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Doutorado em Fisica, Henrique Leitéo, de 55 anos, dedicou-
-se a4 Histéria da Ciéncia e descobriu manuscritos com

500 anos repletos de questdes matematicas e astronémicas
Investigador na Universidade de Lisboa, Prémio Pessoa

em 2014, conta como Portugal foi forcado a inovar
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Doutorado em Fisica, Henrique Leitdo, de 55 anos, dedicou-se a
histéria da ciéncia e descobriu manuscritos com 500 anos, ainda
por estudar, repletos de questoes matematicas e astronomicas,
além de nomes mais ou menos esquecidos que, durante a expan-
sdo maritima, foram precursores da grande revolucdo cientifica
europeia. Investigador na Universidade de Lisboa, Prémio Pessoa
em 2014, Henrique Leitdo tem publicado livros e artigos sobre
o impacto cientifico das navegacgoes portuguesas e a sua impor-
tancia na compreensao da Terra. No ambito de um projeto de
grande dimensao, o investigador esta a estudar, do ponto de vista
da historia da ciéncia, os roteiros e diarios de bordo portugue-
ses e espanhois, os primeiros documentos a conterem informacéao
da natureza a escala de todo o Planeta, incluindo magnetismo,

Tiragem: 17.000

FOTO

Cores: 4 Cores

correntes oceanicas, fauna, flora e ventos. No século XVI, com
os desafios da navegacao a longa distancia, Portugal foi forgado
a inovar no tratamento e interpretacio da informacao que reco-
lhia. O mundo, na politica e na ciéncia, nunca mais foi o mesmo.
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Entrevista de Luis Naves
Fotografia de Pedro Loureiro
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Como é que surgiu esta sua pre-
feréncia pela historia da ciéncia?
Fol uma casualidade. Nunca fiz um
plano. Tive formagao cientifica tra-
dicional, na fisica tedrica, incluindo
o doutoramento. Estive em varios
sitios, em Portugal e fora, conhe-
ci grupos internacionais, andei no
mundo da fisica tedrica, mas ji du-
rante a fase inicial dessa formacao,
interessei-me em questdes histéri-
cas, estudei também filosofia e a cer-
ta altura latim, mas era um hobby.
No final dos anos 90, percebi que
conseguia investigar certos mate-
riais de ciéncia antiga, sobretudo do
século XVI. A partir de certa altura,
fui convidado para coordenar uma
equipa que ia tratar das obras de
Pedro Nunes. Este projeto obrigou-
-me a decidir: durante uns tempos,
fazia fisica e assuntos histéricos, o
que era pesado; quando surgiu este
convite tive de optar e escolhi dedi-
car-me a histéria da ciéncia. Duran-
te varios anos, estive focado na edi-
¢ao das obras de Pedro Nunes, com
uma equipa 6tima. Foram 10 anos a
estudar um autor em profundidade.
O que descobriu sobre Pedro
Nunes?

Tanta coisa! Pedro Nunes estava
muito esquecido. Tinha havido uma
tentativa de editar as suas obras
nos anos 40 e 60 [do século XX], mas
nio havia uma boa edigdo moderna,
nem estudos acessorios, com comen-
tarios e explicagbes. E, no entanto,
fol uma figura eminente da ciéncia
europeia. E um pouco estranho faze-
rem-se caracterizagoes sobre a cul-
tura portuguesa no século XVI sem
levar em conta o papel de um ma-
tematico deste calibre. A matemati-
ca é uma forma de cultura erudita.
O impacto de Pedro Nunes na teoria

7

da navegacdo é importantissimo.

Influenciou toda a Europa. Nunes
comegou uma disciplina nova, o es-
tudo matematico da navegacio, que
permanece até hoje. Navegar era
uma tarefa essencialmente pratica
até que, no século XV, comecaram
as navegacbes de longa distancia.
Se pegarmos num livro de navega-
¢do aérea ou maritima, as nogbes
basicas com que se trabalha, por
exemplo a nocéo de rota, ortodrémi-
ca ou loxodrémica, estabelecida por
Pedro Nunes, aparece nestes livros.
Teve um impacto enorme.

E atual?

As nogbes bdsicas que introduziu
sdo atuais. Estabeleceu as bases
da disciplina. Ndo temos nenhum
outro cientista com um impacto
destes. Pedro Nunes é uma anoma-
lia na histéria cultural portuguesa.
Propo6s um conjunto de ideias e téc-
nicas que estavam na base daquilo
a que depois se chamou «projecio
de Mercator», que é importantissi-
ma na cartografia moderna. Eu e
um colega, Joaquim Alves Gaspar,
conseguimos mostrar que Mercator
usou técnicas que vinham original-
mente dos trabalhos de Pedro Nu-
nes. Também teve um papel impor-
tantissimo na histéria da algebra do
século XVI, foi um autor citadissimo
durante muitos anos. Vou simplifi-
car: a algebra vinha do mundo 4ra-
be, com resquicios da Antiguidade
e ligada a geometria, mas a partir
do século XVI comegou a perceber-
-se que nao precisava da geometria
e Pedro Nunes foi uma das pessoas
a demonstrar isso. A sua importan-
cia na histéria da algebra é imensa.
Em astronomia, Pedro Nunes foi
citado por alguns dos grandes auto-
res do seu tempo. Em mecénica, fez
uma andlise matematica do proble-
ma da navegacéo a remos. Pode pa-

recer uma bizarria, mas o problema
matematico da navegagéio a remos
foi tratado por Aristételes, na An-
tiguidade, depois por Pedro Nunes,
no século XVI, e por Leonard Euler,
no século XVIII. As trés pessoas que
atacaram o problema sfo desta en-
vergadura.

Mas Pedro Nunes foi esquecido.
Porqué e a partir de que altura?
Esta é a dindmica prépria da cién-
cla. Se a memdria ndo é preserva-
da, a propria dinamica cientifica faz
desaparecer os inovadores, porque
o ritmo da renovagio das teorias é
rapido e 20 anos depois ja ninguém
esta a usar aqueles resultados. Por
exemplo, lembramo-nos de Galileu
porque a memdria dele foi preser-
vada, mas ndo ha nada que se faca
hoje que use as técnicas de Gali-
leu. Uma obra de arte permanece
e mostra a grandeza daquele artista
durante muito tempo, mas um con-
tributo cientifico ndo permanece:
¢ importantissimo no momento, mas
como a dinamica cientifica é rapida,
10 ou 20 anos depois tornou-se irre-
levante, entrou num fluxo enorme.
Por isso é que a histéria da ciéncia
é importante. E preciso que néo se
perca a memdria de pessoas que ti-
veram contributos excecionais.
Falando de Galileu: os portu-
gueses ajudaram a difundir as
suas ideias...

Por uma casualidade. Galileu fez
descobertas muito importantes en-
tre 1609 e 1612, causando imensa
comocao na Europa. Em 1614, uma
das pessoas com mais informacio
sobre o tema, um italiano chama-
do Giovanni Paolo Lembo, que ti-
nha acompanhado estas descober-
tas de muito perto em Itdlia, veio
para Lisboa. Ele era padre jesuita
e a Companhia de Jesus permitia
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muita circulacdo interna. Este ita-
liano esteve envolvido em todas as
discussoes com o telescépio. Temos
as suas notas de aula, entre 1615 e
1617, a explicar as grandes novida-
des de Galileu. Em Lisboa, esteve-
-se informadissimo disto.

Essas ideias viajaram depois até
a China.

Sabemos que as noticias rapida-
mente chegaram a China, para onde
a Companhia de Jesus estava a en-
viar missiondrios com conhecimen-
tos matematicos. Um jesuita portu-
gués, Manuel Dias, publicou um li-
vro com a descrigdo das observagdes
telescopicas de Galileu, escreveu-o
em chinés, em 1614. Basta fazer as
contas: se Dias, em Pequim, sabia
destas noticias em 1614, é porque
elas foram perfeitamente conheci-
das em Lisboa em 1612. As desco-
bertas de Galileu chegaram depres-
sa e causaram comocdo, aqui como
no resto da Europa.

Esta a falar de que descobertas?
O sistema de Jupiter?

Sim, que Juapiter tem satélites, a Lua
tem montanhas e vales, Vénus tem
fases.

E os chineses nao sabiam?

N3o. Isto era tudo novo na China.
O livro do Manuel Dias foi conti-
nuamente editado na China. Foi
escrito em 1614, a primeira edic¢do
impressa foi de 1615, e depois foi
reeditado varias vezes até ao século
XIX. Foi um livro muito importante
na histéria cientifica chinesa. E é de
um portugués.

Os portugueses encontravam-se
na vanguarda da ciéncia do seu
tempo?

Nao diria assim, mas havia uma
rede extensissima de circulacdo, a
rede comercial, que se estendia es-
pantosamente de Lisboa a Macau

e, sobre ela, havia uma circulacio
de tudo: de livros e instrumentos
cientificos. Era o contexto da época.
Havia mobilidade de ideias, objetos
€ pessoas.

E tem encontrado documen-
tos enterrados nos arquivos que
mostram inovag¢des da autoria
de cientistas portugueses...

Nio poria de maneira téo enfatica,
mas muitos documentos mostram
uma pratica cientifica intensa. A pa-
lavra «cientista» é moderna, prefiro
falar de pessoas que se interessa-
ram por ciéncia.

Matematica, cartografia...

Sim, e estas coisas a que chamamos
«fisica», que na altura néo tinha
este nome, por exemplo, investiga-
cbes de mecanica, hidriulica, mas
também astronomia, enfim, todas
as disciplinas de base matematica.
Era uma pratica modesta, porque a
escala portuguesa era modesta, mas
era uma pratica real. Correspondia
a interesses, institui¢des, pessoas
e debates que existiram na cultura
portuguesa, mas a escala do Pais,
de poucas pessoas, circulos restri-
tos. Ndo ha maneira de caracterizar
o passado cientifico portugués sem
levar isto em consideragio.

Na boténica, no século XVI tam-
bém houve grandes descobertas
portuguesas...

Houve contacto com a botanica de
outros paises, que causou admira-
¢do. Depois, ha um nome, Garcia de
Orta, que aparece aqui como caso
excecional. Durante 30 anos, Orta
examinou os produtos farmacéuti-
cos do continente indiano, entre os
quais estavam muitas plantas, e
depois escreveu uma obra tentan-
do divulgar isto a um piblico euro-
peu. Era uma novidade na Europa.
O livro foi traduzido para latim por

outro autor e houve grande divul-
gacdo. Esta peca é importante no
enorme movimento de contacto com
realidades da natureza extraeuro-
peia. Para a Europa foi um espanto,
a natureza das Américas, da Asia,
da India. Tudo isto gerou uma li-
teratura no século XVI e o livro de
Garcia de Orta é um dos mais em-
blematicos. Mas queria regressar a
Pedro Nunes. Uma das coisas mais
importantes que ele fez, para além
dos resultados matematicos origi-
nais, foi introduzir a ideia de que a
grandeza das navegagGes portugue-
sas estava ligada a uma vantagem
tecnoldgica. Pedro Nunes disse «es-
tas navegagoes ndo foram feitas indo
a acertar», ou seja, ndo foram feitas
a0 acaso, mas 0 seu sucesso tinha
a ver com o treino dos pilotos e com
os melhores instrumentos e mapas.
Independentemente da opinido, se
ele estava a exagerar ou se era mes-
mo verdade, a ideia em si é inova-
dora: uma nagfo nfo tem sé a ver
com o poder militar ou a sabedoria
do rei, mas com tecnologia e ciéncia.
Na Inglaterra do século XVII, isto
tornou-se um programa formulado
explicitamente por Francis Bacon.
Mas [aconteceu] um século depois.
Nunes foi um dos primeiros auto-
res na Europa a formular a ideia de
que a expansdo maritima se devia
a vantagens tecnoldgicas.

De que tecnologias?

De tecnologias nduticas. Técnicas
astronémicas usadas na niutica, téc-
nicas da construgdo naval, técnicas
de cartografia. Ele dizia que o me-
lhor conhecimento dos portugueses
lhes deu esta vantagem enorme.
Mas o ponto é a conexéo. Ele néo
afirmou que os portugueses sdo os
melhores a combater no mar, a opi-
nido dele ndo era essa. Vemos — e
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certamente existia na sociedade do
século XVI — esta ideia nova de que
a expansédo estava ligada a capaci-
dade tecnolégica e formacao técnica.
E uma ideia moderna, que vati tor-
nar-se patriménio da Europa, pois
ingleses, holandeses e franceses vio
repeti-la no final do século XVI e em
todo o século XVII.

Mas existe também a ideia de
que os portugueses perderam al-
gures essa vantagem...

Isso é outra histéria. Estou s6 a di-
zer que este é um dos tracos mais
importantes do contributo de Pe-
dro Nunes. Toda a sua obra deu
um fundamento matemaAtico certo
e rigoroso aquelas atividades nau-
ticas, cosmograficas, cartograficas
que estavam a ser feitas no periodo.
Quanto mais cientificamente estes
processos forem controlados e do-
minados, maior serd a sua eficacia.
E uma ideia surpreendente.

Uma das descobertas recentes
da sua equipa tem a ver com a
declinacio magnética, que os
portugueses conheciam antes do
gque se pensava até agora. Quer
explicar?

Hoje sabemos que as bussolas nio
apontam para o norte geografico,
apontam para o norte magnético e
existe uma declinacio. Este fené-
meno foi sentido desde o momento
em que apareceram bussolas na
Europa, a partir do século XIII. No
periodo medieval, as pessoas perce-
beram que as bussolas tinham va-
riagdes e pensavam que essas varia-
¢0es eram erros dos instrumentos,
que necessitavam de correcdo. S
quando comeg¢aram a navegar a lon-
ga distancia, nas viagens do século
XV, é que notaram que a variacéo
nao era um erro, mas um padrio.
Acontecia sempre e variava com a

posicdo. Esta foi uma descoberta
importante: a variagdo magnéti-
ca é uma caracteristica do magne-
tismo da Terra, ndo um erro. Isto
descobriu-se com o navegar a lon-
ga distancia. A seguir, houve uma
tentativa de usar esta descoberta
na navegac¢ido. E houve varias ma-
neiras de usar a varia¢io magnéti-
ca, nomeadamente para se saber a
posi¢do. Foi popular a ideia de que
a declinagdo dava informacao sobre
a longitude. Ndo d4. Durante uns
tempos, a partir dos anos 30, isto foi
popular na marinharia portuguesa,
mas rapidamente se percebeu que
a ideia era errada.

Dos anos 30 de que século?

Do século XVI. Houve um conjunto
de investigag¢des. D. Jodo de Castro
foi muito importante a esclarecer
isto, a mostrar que néo havia liga-
¢do entre a variagdo magnética e a
longitude. Houve um esforco conti-
nuo de perceber este fenémeno e um
esforgo continuo de o tentar usar
para a navegacao. Antes de mais
nada, temos aqui um nimero gran-
de de pessoas (pilotos, cartégrafos,
cosmoélogos, matematicos, astréno-
mos) em torno de um problema novo
que, nesta altura, ninguém estava
a estudar como os portugueses. No
fim do século XVI, os portugueses
comecaram a fazer mapas magné-
ticos da Terra. Foi o caso do agora
famoso mapa de Luis Teixeira.

Fez um estudo sobre isso...

Fiz, com um colega, o comandante
[Joaquim Alves] Gaspar. Esse mapa
é uma peca extraordinaria da histé-
ria da ciéncia. £ a primeira repre-
sentacdo visual da ideia de que a
Terra possui um campo magnético.
O mapa ndo tem nome, é atribuido
a Luis Teixeira, de cerca de 1585,
estd no Museu de Marinha e tem

linhas isogénicas, ou seja, linhas
de igual declinacao magnética. Por-
que é que tudo isto é tdo importan-
te? Sabemos que, a partir do sécu-
lo XVII, comegou a ser trabalhada
a ideia de que a Terra é como um
grande iman, mas percebemos que
esta ideia tem uma pré-histéria re-
lacionada com navegagdes e estava
ja desenvolvida no século XVI. Em
1600, um autor inglés, William
Gilbert, escreveu um livro sobre o
magnetismo da Terra e afirmou ter
usado resultados das navegacoes
portuguesas e espanholas, mas o li-
vro néo se entende sem a carta de
Luis Teixeira, de representacio do
mundo. Ha uma continuidade histé-
rica que é preciso pér em evidéncia.
Se me perguntar qual é o objetivo do
meu trabalho, respondo que é sobre-
tudo estudar o século XVI, o gran-
de esquecido da histéria da ciéncia,
alids, como o século XV. O interesse
tem estado focado a partir do sé-
culo XVII, com os grandes nomes:
Galileu, Newton, Kepler. Foi um
século extraordindrio, mas veio de
uma histdria cientifica que importa
repor. E um facto da historiografia
internacional, nio é coisa minha,
ha muitos grupos que perceberam
que a Unica possibilidade de se com-
preender a ciéncia europeia do sé-
culo XVII era olharmos com mais
atencdo para os séculos XV e XVI,
que envolvem muitos portugueses
e espanhdis, por isso tém interesse
especial.

E quais sdo as suas conclusdes?
Talvez seja extemporidneo mas as
indicacoes sdo todas no mesmo sen-
tido. Nio se pode entender o século
XVII europeu, que é extraordinrio,
sem perceber o que aconteceu cem
anos, 150 anos antes. A expansio
maritima da Europa é um fenéme-
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no transformador da Histéria e da
configuracgdo geopolitica do mundo.
A partir do momento em que os euro-
peus comegaram este movimento de
expansdo maritima, o mundo nunca
mais fol 0 mesmo. Estes fenémenos
foram tdo transformadores, que ti-
veram implica¢bes profundissimas
na ciéncia. O que se trata é de estu-
dar algo que tem na sua origem um
movimento imperialista, comercial,
militar. Esta é a natureza do movi-
mento mas arrasta consigo enormes
transformactes nas atividades e nas
praticas cientificas, nas instituicdes
que faziam ciéncia e nas concegdes
dos individuos.

Para alguém que ndo conheca
a fundo estas matérias, parece
prevalecer atualmente uma in-
terpretacao politizada e negati-
va dos Descobrimentos. Qual é
a sua opiniao sobre isso?

N&o é um problema em que eu tra-
balhe. Nao sou historiador da ex-
pansdo. Olho para estes assuntos
do ponto de vista da histéria da
ciéncia, que é suficientemente com-
plicado para me ocupar a vida in-
teira. Do ponto de vista da histéria
da ciéncia, é um periodo irrepetivel.
Nao ha nada comparavel na Histé-
ria portuguesa, com a mesma vita-
lidade cientifica, configuracao social
em torno das atividades cientifi-
cas, aparecimento de instituices,
de grupos ou individuos envolvidos
em atividades cientificas e técnicas.
O que os contemporéaneos disseram,
e o que um historiador sereno cer-
tamente diz, é que h4 uma conex3o,
que o elemento técnico e cientifico
néo foi alheio a surpreendente ex-
pansdo portuguesa. Com as coisas
boas e as coisas més. Navegacoes tio
ousadas, tao distantes. Surpreende
o controlo de linhas comerciais tdo

extensas, de rotas no mar durante
periodos alargados no tempo.

Para um pais tao pequeno...
Claro. A ciéncia ndo é a tnica ex-
plicacdo, mas a tecnologia foi um
elemento. A Histéria portuguesa é
aqui uma parcela de um fenémeno
maior. O fenémeno é a reconfigura-
¢do do que era propriamente cién-
cia, em toda a Europa, por causa
destas viagens, incluindo dos por-
tugueses, espanhois, ingleses, fran-
ceses, italianos, pois estavam todos
envolvidos.

Existe por outro lado a ideia de
que os portugueses sio subesti-
mados no seu papel na Historia,
incluindo na parte da ciéncia...
Isso é verdade, mas é consequén-
cia do esquecimento do século XVI.
E um fenémeno natural. A Europa
Central aparece como a protagonis-
ta dos desenvolvimentos cientificos
no século XVII e, portanto, a Hist6-
ria é escrita em torno desse periodo
e a disciplina eleita, que puxa tudo,
é a astronomia. Mas quando vemos
com atencdo, houve antes um in-
vestimento de varios paises em ta-
refas técnicas e cientificas, e néo foi
s6 na astronomia, foi na botanica,
por exemplo, e na compreensio da
fauna. Os mecanismos de validagéo
de autoridade foram todos postos
em causa no século XVI. Esta nio
resultava tanto do nivel educativo,
mas de ver certo animal ou planta;
por terem feito a experiéncia direta,
tinham autoridade para falar sobre
ela. Foi uma grande transformacéo
nos processos normais de validagio
de conhecimento.

Onde é que se adquiriam estes
conhecimentos? Na Universida-
de de Coimbra?

Onde é que estas coisas se apren-
diam? Era em espacos informais.

Sabemos que o cosmégrafo-mor ti-
nha de dar em sua casa aulas aos
pilotos. Sabemos também que havia
pequenas institui¢bes onde havia
trocas de informacédo e instituicdes
maiores, como os Armazéns da In-
dia e da Guiné, de controlo logisti-
co, onde também havia discussio
destas novidades. A pilotagem tinha
formas de treino internas, e isto co-
mecou de maneira incipiente, du-
rante o século XV, e tornou-se pro-
gressivamente mais formal. No final
do século XVI, estava muito organi-
zado: havia exames para pilotos, cer-
tificacdo das cartas, os instrumentos
eram analisados e certificados.

E onde eram feitos os mapas?
Por cartégrafos, que muitas vezes
tinham estruturas familiares. Eram
pessoas especializadas e o que sabe-
mos é que a partir de certa altura
[os mapas] eram certificados, para
poderem ser cartas-padrao. Mas eram
circulos pequenos os que faziam es-
tes mapas, pelo menos os que sobre-
viveram, que sdo poucos. Os mapas
de funcionamento perderam-se qua-
se todos, o que é natural.

Os mapas eram secretos ou co-
nhecidos no exterior?

Sabemos que houve tentativas de
controlo desta informacao. Isso est4
bem documentado. O que também
sabemos é que a informacio era
quase impossivel de conter e aca-
bou por circular, apesar de todas as
tentativas de restri¢do. Os préprios
homens circulavam. Temos pilo-
tos portugueses a trabalhar para
outros paises, temos cartégrafos a
viver noutros paises, e houve circu-
lagdo de objetos. A pressdo europeia
para saber destas novidades era in-
controlavel, Lisboa estava cheia de
estrangeiros interessadissimos em
saber.
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Que tipo de gente tinha acesso
a estes conhecimentos?

Um dos elementos que ja foi deteta-
do por investigadores, e que também
se verifica na realidade portuguesa,
é o facto de pessoas pouco instruidas
se terem envolvido na recolha de
dados de nivel cientifico. O melhor
exemplo é o dos pilotos. Um piloto
de navio era um homem quase anal-
fabeto, se é que ndo era analfabeto,
e fazia medidas astronémicas, ape-
sar de simples, ainda assim medi-
das astrondmicas. Ele precisava de
usar um instrumento, de observar,
tirar um numero, controlar o erro,
por vezes consultar uma tabela, por
vezes fazer uma conta simples. Ha-
via um conjunto complexo de gestos
e tudo era feito por um homem que
ndo fora submetido a qualquer sis-
tema formal de ensino. Isso foi uma
novidade na Europa.

Alguém comandava o processo?
E qual era o objetivo?

Havia hierarquias, claro. E o objetivo
era fazer as viagens com o maior lu-
cro possivel. Que os barcos navegas-
sem seguramente, que a mercadoria
fosse e voltasse, que os barcos nio se
perdessem. As navegagdes oceanicas
eram um facto novo na Histéria eu-
ropeia. Nunca tinha acontecido, na
Histéria antiga nao havia isto de na-
vegar no oceano a longas disténcias.
Depois, descobriram ventos, cor-
rentes...

Ventos, correntes, fenémenos me-
teoroldgicos, magnetismo, observa-
¢do de animais e plantas, isto tudo
feito 4 escala do Planeta. Temos re-
gistos para o mar da Chipa, para a
costa do Brasil, costa de Africa, ma-
res da India, e temos tudo isto em
Lisboa. Em nenhum momento histé-
rico anterior chegou ao mesmo sitio
informacédo sobre o mundo natural

de literalmente todos os oceanos da
Terra. Com esta rapidez e escala, foi
uma experiéncia nova. Portugueses
e espanhdis tiveram de aprender
tudo: como é que se recolhia a in-
formacdo, como se registava e ana-
lisava. Ficava tudo documentado.
A informacio chegava e havia pes-
soas a olhar para ela. Como se com-
parava? Quem fazia esse trabalho?
Mas antes de chegarmos as respos-
tas, é importante dizer que ninguém
antes enfrentara o problema de per-
ceber a relacdo entre os ventos e as
correntes quando se navegava nos
mares da China ou no Indico ou no
Pacifico e tentar perceber padrdes.
Havia teorias sobre esses pa-
droes?

Progressivamente, comegaram a apa-
recer.

E essas teorias eram muito er-
radas?

Sim, era ciéncia do século XV, mas
surgiram ideias fundamentais, por
exemplo, de que as correntes nio
eram locais, tinham a escala do
oceano; apareceu muito claramen-
te a ideia de que havia padroes es-
taveis de vento ao longo de todo o
oceano, e sazonais. Estes roteiros
e didrios de bordo portugueses e
espanhéis foram os primeiros docu-
mentos contendo informagdo sobre
o mundo natural a escala de todo
o Planeta. Antes destes, ndo ha ne-
nhuns. Se queremos perceber como
se formaram as ideias sobre todo o
Planeta, devemos comegar por estes
documentos. No final do século XVI,
mas provavelmente antes, toda a
documentacdo dos navios passou
a ser analisada depois das viagens.
Isto é conhecido. As instrugdes dos
pilotos da Carreira da India diziam
que depois da viagem, ao regressar
a Lisboa, tinham de devolver todos

os seus didrios de bordo, os seus
roteiros e cartas, para serem ana-
lisados. Sabemos que a informagao
era usada para preparar a viagem
seguinte. Foi assim na fase final do
século XVI, mas ainda nfo sabemos
quando é que comegou a ser desta
forma, sera preciso olhar com mais
atencdo para a documentacdo, mas
ocorreu um fenémeno progressivo.
Entre os historiadores de ciéncia,
mesmo fora de Portugal, isto é co-
nhecido.

O esforco era privado ou coman-
dado pelo Estado?

Sobretudo comandado pela coroa.
No caso portugués, a coroa coman-
dava muito. Os cargos dos cientis-
tas que tinham de acompanhar isto
eram de nomeacdo direta do rei. Os
cosmografos eram nomeados.

Os cientistas fizeram as via-
gens?

Depende. Raramente iam mas par-
ticiparam em algumas viagens cri-
ticas. Quando as viagens tinham
alguma peculiaridade, havia espe-
cialistas técnicos nos navios. Sabe-
mos que na primeira fase, no século
XV, andaram a bordo matematicos
para fazer medidas de latitude. Te-
mos levantamentos de latitude e sa-
bemos que iam uns mestres, mate-
maticos e fisicos, a bordo. Para dar
um exemplo, na viagem de Fernao
de Magalhdes, teve de ir um espe-
cialista técnico, para fazer uma de-
terminacdo de longitude. Mas nas
viagens normais, nio.

Como é que na época calcula-
vam a longitude?

Era um dos grandes problemas no
século XVI, que s6 teve resolugdo no
XVIIL. Havia técnicas aproximadas,
grosseiras, de estimar a distancia
percorrida e depois a longitude; outra
era com a ideia do magnetismo, que
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Ventos, correntes, fenémenos meteorologicos, magnetismo, observac¢do de
animais e plantas, isto tudo feito a escala do Planeta. Temos registos para
o mar da China, para a costa do Brasil, costa de Africa, mares da fndia, e
temos tudo isto em Lisboa. Em nenhum momento historico anterior chegou
ao mesmo sitio informagdo sobre o mundo natural de literalmente todos
os oceanos da Terra. Com esta rapidez e escala, foi uma experiéncia nova.
Portugueses e espanhdis tiveram de aprender tudo: como é que se recolhia
a informagdo, como se registava e analisava.

também ndo funcionava. Depois,
havia técnicas mais avangadas, com
astronomia. Se observarmos certos
fen6menos astrondémicos, em prin-
cipio conseguimos estimar a longi-
tude. Isto nunca funcionou bem no
século XVI, mas era possivel ter es-
timativas de longitude por proces-
sos astronémicos. As boas medidas
seriam assim e era preciso que hou-
vesse um astrénomo [no navio] para
as fazer. Na viagem de Magalhies
foi um homem chamado Andreas de
San Martin. Era para ser Rui Falei-
ro, mas ele nio foi na viagem. Mas
Faleiro e San Martin nio eram ma-
rinheiros, eram especialistas.

Havia botanicos nestas viagens?
Menos. O grande problema da altu-
ra era o posicionamento. Na nave-
gacdo da Antiguidade ou da Idade
Média ndo havia especialistas nos
navios para resolver problemas cien-
tificos. Uma vez mais, era a neces-
sidade do contexto diferente, de na-
vegar durante trés meses no oceano,
algo que levantava problemas no-
vos e forcou a reconfiguragdes pro-
fundas na maneira de fazer ciéncia,
o aparecimento de novos técnicos
e o ensino de novos assuntos. Ha
exemplos, um muito interessante
que estudei, Francisco de Melo, da
geracdo anterior & de Pedro Nunes,
do inicio do século XVI, um mate-

matico que foi estudar em Paris,
como era normal no tempo. A sua
obra matematica era tradicional
quando esteve em Paris, mas quan-
do regressou a Portugal, nos anos
20 [do século XVI], surgiu associa-
do as negociacbes com Espanha so-
bre ¢ antimeridiano, o que implica-
va [conhecimentos de] cosmografia.
Todo o talento cientifico foi atraido
para estes problemas. Pedro Nunes
também, como é evidente. Nos sécu-
los XV e XVI, Portugal e Espanha
viram-se a bragos com circunstan-
cias unicas e desembaragaram-se
o melhor que conseguiram. Estou
a referir-me s6 a questdes cientifi-
cas. Pela primeira vez, precisavam
de controlar viagens enormes, de
ter equipamento adequado a essas
viagens, de preparar a logistica e a
tecnologia, de chegar a outros conti-
nentes e perceber o mundo natural.
Era preciso conhecer as plantas, sa-
ber o que era possivel comerciar ali.
Os portugueses e espanhois foram
os primeiros que se depararam com
estas circunstancias. Depois, envol-
veram-se outros povos [na expansdo
europeia], mas beneficiaram imenso
da experiéncia dos portugueses e
espanhéis. A massa de informacéo
era de tal ordem e de proveniéncias
tdo diferentes que foi necessario re-
pensar a maneira de recolher essa

informagéo, dando origem a novos
artefactos — nos, aqui, por vezes di-
zemos «dispositivos cognitivos»: re-
gimentos, didrios, roteiros, mapas.
Estes objetos foram todos redefinidos,
mas também surgiram institui¢des,
aparecem novos cargos, COmo por
exemplo cosmografo-mor, alguém de
alto nivel académico que, por ins-
trucdo real, era obrigado a traba-
lhar com pessoas de nivel artesanal.
Segundo algumas interpretacgoes, o
surgimento da modernidade cienti-
fica na Europa teve a ver com fend-
menos sociais deste tipo. Um autor,
Edgar Zilsel, diz que a expansio da
ciéncia na Europa a partir do século
XVI ocorreu porque os académicos
comecaram a trabalhar juntamente
com artesdos e este facto deu vitali-
dade a ciéncia europeia, que depois
se destacou de todas as tradigbes
mundiais. E observamos isto em
Portugal e Espanha. As circunstan-
cias forcaram isso. Os problemas de
navegar em oceanos a longa distan-
cla exigiam que pilotos e matema-
ticos conversassem. E este conceito
¢ riquissimo. Que pilotos e mate-
maticos estivessem sentados a uma
mesa a discutir as peculiaridades
desta nova atividade. Ndo ha regis-
to disto anterior ao século XV. As
solucdes influenciaram de maneira
determinante a ciéncia europeia.
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Neste conjunto tao vasto, qual é
o seu interesse de investigacao
atual?

Agora estou muito interessado nos
roteiros, a documentacdo nautica
usada a bordo, que tem escala pla-
netaria. No mesmo documento pode
haver descri¢ées de correntes, me-
teorologia, fauna no Atlantico, no
Indico, do mar da China. Que num
unico documento haja esta varieda-
de de informacdo é surpreendente.
Ja houve outras pessoas que estu-
daram os roteiros do ponto de vista
da histéria da nautica. O meu inte-
resse é o da histéria da ciéncia mais
geral e, desse ponto de vista, os do-
cumentos, que sao centenas, nunca
foram estudados. Estdo cheios de
informagfo sobre o magnetismo da
Terra, as correntes e os ventos. Em
Portugal ¢ em Espanha suspeito
que sejam milhares, nfo estio bem
referenciados, havia enorme produ-
¢do documental associada a navega-
¢do. Uma navegacio oceanica gera-
va muito papel, na preparagdo, na
viagem, nos diarios, nas leis.

Ha um aspeto de que ainda nio
falamos, a decadéncia portugue-
sa. Tem alguma explicacio para
esse fenémeno?

Nao, néo tenho. Acho que ninguém
tem, mas posso sugerir alguma coi-
sa. Vou apenas circunscrever-me &
minha area, que é a questio cienti-
fica. Em primeiro lugar, ndo deteto
uma decadéncia assim tdo grande.
A ideia de que nfo houve pratica
cientifica em Portugal no século
XVII é exagerada. A pratica cientifi-
ca em Portugal foi sempre modesta
e nfo devemos fazer ficgdes sobre o
passado. Em segundo lugar, as pra-
ticas e as ideias cientificas do sécu-
lo XVI podiam ser dominadas, em
grande medida, independentemen-

te dos sistemas de ensino. Era pos-
sivel por pessoas com baixos niveis
educativos a fazer atividades cienti-
ficamente interessantes. Mas com o
desenvolvimento da ciéncia, isto co-
megou a ser impossivel. As escolas
exigiam grande qualidade. A partir
do século XVII, ter bons cientistas,
ou ter boas pessoas a fazer tarefas
cientificas (para néo usar a palavra
«cientista», que é do século XIX)
obrigou a ter boas escolas. O as-
sunto precisa de ser visto com mais
atengdo do que alguma vez o vi, mas
resumindo a minha interpretacéo,
ou sugestdo: os contetdos cientifi-
cos tornaram-se progressivamente
complexos e exigiam mais dos sis-
temas de ensino. Em Portugal isto
foi sempre uma dificuldade, a exis-
téncia de sistemas de ensino de boa
qualidade, estdveis, duradouros.
E no século XVII comegou a notar-se.
Quais eram as escolas mais im-
portantes?

No século XVII eram da Companhia
de Jesus e depois a Universidade
de Coimbra. O padrio é simples.
Havia outras ordens religiosas, mas
a Companhia de Jesus dominava
0 ensino pré-universitario e Coim-
bra os estudos universitarios.

E houve degradacio destas ins-
tituigoes?

Niao. Provavelmente, do ponto de
vista cientifico, nfdo estavam ade-
quadas aos requisitos para formar
uma pessoa. Nos outros paises,
apareceram por vezes instituicdes
laterais de ensino que respondiam
muito bem as exigéncias cientificas.
Houve um problema secular de fun-
do na Histoéria portuguesa que teve
a ver com as escolas e que perma-
neceu até hoje. E um problema de
quatro séculos: foi sempre dificil ter
instituigbes de ensino de qualidade

em Portugal. Ainda hoje é. Acho
que a partir do século XVII isto co-
megou a estar muito exposto. Houve
tentativas de corrigir, mas [fracas-
saram]. O século XIX foi particu-
larmente nefasto, pois os niveis de
escolaridade estavam em minimos
surpreendentes. A recuperacio edu-
cativa no século XX foi interessan-
te mas vinha de niveis baixissimos
de escolaridade, de literacia.
Existe a ideia de que a Igreja foi
o grande obstaculo...

Acho uma ideia errada. Todas as
Instituicbes educativas até ao sé-
culo XIX nasceram sobretudo da
Igreja, a excegdo da universidade.
A ideia existe, mas a evidéncia his-
térica é de que as escolas eram das
ordens religiosas. As que se torna-
ram mais proeminentes eram de
uma ordem religiosa em particular,
a Companhia de Jesus, que teve
escolas de uma qualidade que nio
houve antes, nem depois. Quando
deixou de haver o ensino pré-univer-
sitario fornecido pela Companhia de
Jesus, ele foi substituido por basi-
camente nada. Em 1759, quando o
marqués de Pombal terminou com
a rede de ensino da Companhia de
Jesus, ndo houve qualquer substi-
tuicdo. A mim, faz-me um bocadi-
nho de confusio o argumento de
que a Igreja é a culpada, nio per-
cebo como surge. Uma coisa que
estudei, as bibliotecas: as grandes
bibliotecas do Pais eram todas de
mosteiros e conventos. Com uma
colega estudamos [este tema] com
atengdo. Estavamos interessados
em saber quem é que tinha livros
em Portugal. O estudo foi publi-
cado em 2016: até ao século XIX,
numeros redondos, eram 500 bi-
bliotecas... como é que hei de ex-
plicar? Até ao século XIX, esta rede
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niveis educativos a fazer atividades cientificamente interessantes.

de mosteiros e conventos, onde se
preservaram massas enormes de
livros, ndo teve comparagdo com
nenhuma outra realidade. A ordem
de grandeza era muito superior.
A mesma instituicdo que acumu-
lava os livros, que tinha praticas
de leitura bem definidas, regras
de preservacéo de livros, que tinha
uma cultura de paixio pelo livro, é
acusada de ser o travdo? Néo per-
cebo a substincia do argumento e
nio me parece que seja o problema
principal da realidade portuguesa.
Houve, sim, uma dificuldade, que
néo sei explicar, em ter sistemas de
ensino de qualidade duradouros.
Qual era o objetivo desse estudo
sobre as bibliotecas?

Por razdes praticas, comecgava a ser
dificil avancar, ja notava isso h4
muitos anos, sem perceber muito
bem qual era a estrutura do mun-
do livreiro em Portugal nos séculos
XV, XIV ou XVII. As ordens religio-
sas masculinas foram suprimidas

em 1834 e, até ai, estes foram os
grandes fundos de livros. [Este es-
tudo visou] perceber onde estavam
os livros em Portugal. Tinha de se
comecar por aqui. Entdo, fizemos
uma andlise a todos estes catalo-
gos, a partir dos inventdrios, para
saber o que é que estas bibliotecas
tinham.

Os livros existem?

N&o, muitos perderam-se. Quando
os conventos foram fechados, hou-
ve uma perda livreira imensa. Fo-
ram roubados, vendidos. Eu tinha
a ideia de que estes conventos eram
realidades fechadas, mas uma coisa
que me chamou a aten¢éo era a sua
permeabilidade, muitas pessoas iam
ver as bibliotecas, sabemos isso por-
que havia regras para os visitantes.
As grandes bibliotecas tinham visi-
tas que usavam aqueles livros para
estudar.

Abri o volume e encontrei logo
um sitio que conheco, um con-
vento em ruinas...

Est4 em ruinas, claro.

Tinha 700 livros...

Nessa cole¢do, o inventdrio regis-
ta 700 livros, mas os inventdrios
registavam sempre menos do que
aquilo que existia na realidade.
Isso perdeu-se tudo?

Muito provavelmente. [Nestas bi-
bliotecas] o grosso era teologia, mas
havia matematica, botanica, bio-
logia, imensas coisas de geografia,
belas letras. Foi uma vida livreira
que Portugal teve e de que j4 néo
ha restos, apenas ruinas dos con-
ventos e catalogos das bibliotecas.
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